Statystyka
Lista 4

Zad 1. Niech Xy, ..., X, bedzie schematem Bernoulliego z prawdopodobienstwem sukcesu
6. Obliczy¢ warunkowy rozktad prawdopodobienstwa zmiennych losowych Xj, ..., X,, przy
danym S = s, gdzie S = Y1 | X; jest liczba sukcesow. Zinterpretowaé fakt, ze statystyka
S jest dostateczna.

Zad 2. Niech X7, ..., X,, bedzie probka z rozkladu Poiss(f). Obliczy¢ warunkowy rozkltad
prawdopodobienstwa zmiennych losowych X1, ..., X, przy danym S = s, gdzie S = > " | X;
jest liczba sukcesow. Zinterpretowac fakt, ze statystyka S jest dostateczna.

Zad 3. Wyznaczy¢ estymator najwiekszej wiarygodnosci dla n-elementowej probki z roz-
ktadu

a) wyktadniczego  b) Poissona  ¢) normalnego  d) jednostajnego
i porownac¢ go z estymatorem otrzymanym metoda momentow.

Zad 4. Niech X ~ B(n,0) bedzie liczba sukcesow w schemacie Bernoulliego. Obliczy¢ i
~ X ~ X+1
poréwnaé blad $redniokwadratowy dwoch estymatorow: 0: 0 = —, 6 = i

Y

n n+2°
Zad 5 (Twierdzenie Fishera). Pokazac, ze jezeli Xy, ..., X,, jest probka z rozktadu normal-
nego N(u,0?), to zmienne losowe

_ 1 & . 1 < _
X::E;Xi i 52::n_1Z(Xi—X)2

i=1

n—1

sa niezalezne oraz X ~ N(p,0?/n) 1 %55% ~ x*(n — 1). Wyciagna¢ stad wniosek, ze
E(S?) = o? oraz Var(5?) = 20"

Zad 6. Por6wnac obcigzenie 1 blad Sredniokwadratowy dla estymatora S? wariancji roz-
ktadu normalnego N(u,0?) z zadania 5 oraz estymatora S? := £ 3" (X; — X)? otrzyma-

nego za pomoca metody momentow.

Zad 7. Niech X1, ..., X,, bedzie probka z rozktadu normalnego N (u, 0?). Dobradé stala c tak,
aby ¢S byl estymatorem nieobcigzonym odchylenia standardowego, gdzie S? jest estymato-
rem wariancji z zadania 5 oraz S = V.52.

Zad 8. Niech X, ..., X,, bedzie probka z rozktadu Poiss()). Szacujemy prawdopodobienistwo

R o R 1 nX
g(\) = Py\(X; = 0) = e uzywajgc dwoch estymatorow g, := e™~ oraz go := (1 — —) ,
n

gdzie X jest $rednig z proby. Obliczy¢ obciazenia estymatoréw g, oraz gs.

Zad 9. Niech (X, Xy, ..., X,,) bedzie probka z nieznanego rozktadu o wartosci oczekiwanej

p wariancji o2,

a) Pokaza¢, ze statystyka

T(X1,.... X)) =) aX;, gdrde > a;=1, (1)
i=1 i=1
jest nieobcigzonym estymatorem .
b) Obliczy¢ wariancje T

c) Wykazaé, ze w klasie estymatorow postaci (1), estymator 7' minimalizuje wariancje
wtedy i tylko wtedy, gdy a; = 1/n,i=1,... n.



